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Matematicas: Aplicaciones e Interpretaciéon
Nivel Superior
Prueba 1

Viernes 6 de mayo de 2022 (tarde)
Numero de convocatoria del alumno

2 horas

Instrucciones para los alumnos

* Escriba su numero de convocatoria en las casillas de arriba.

* No abra esta prueba hasta que se lo autoricen.

* En esta prueba es necesario usar una calculadora de pantalla grafica.

* Conteste todas las preguntas.

e Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.

* Salvo que se indique lo contrario en la pregunta, todas las respuestas numéricas deberan ser
exactas o aproximadas con tres cifras significativas.

* Se necesita una copia sin anotaciones del cuadernillo de férmulas de Matematicas:
Aplicaciones e Interpretacion para esta prueba.

* La puntuacién maxima para esta prueba de examen es [110 puntos].

2222-7221
25 paginas © International Baccalaureate Organization 2022

I_ ‘H ““H‘ “ “ “““ “ ‘ ‘“ International Baccalaureate”
Baccalauréat International
28EPO1

Bachillerato Internacional




=

-2- 2222-7221

Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto. No se otorgara necesariamente la maxima
puntuacién a una respuesta correcta que no esté acompafiada de un procedimiento. Las respuestas
deben estar sustentadas en un procedimiento y/o en explicaciones. Junto a los resultados obtenidos
con calculadora de pantalla grafica, debera reflejarse por escrito el procedimiento seguido para

su obtencién. Por ejemplo, si se utiliza un grafico para hallar una solucién, se debera dibujar
aproximadamente el mismo como parte de la respuesta. Aun cuando una respuesta sea erronea,
podran otorgarse algunos puntos si el método empleado es correcto, siempre que aparezca por escrito.
Por lo tanto, se aconseja mostrar todo el procedimiento seguido.

1.  [Puntuacién maxima: 6]
Un grupo de 130 candidatos solicitaron entrar en el programa de Artes o en el programa

de Ciencias de una universidad. En la siguiente tabla se muestran los resultados de estas
solicitudes.

Aceptados Rechazados

Programa de Artes 17 24

Programa de Ciencias 25 64

(a) Halle la probabilidad de que un candidato de este grupo, elegido al azar, haya sido
aceptado por la universidad. [1]

Se escoge al azar a un candidato perteneciente a este grupo. Vemos que lo han aceptado
en el programa que habia elegido.

(b) Halle la probabilidad de que este candidato solicitara entrar en el programa de Artes. [2]
Se escogen al azar dos candidatos distintos pertenecientes al grupo original.
(c) Halle la probabilidad de que ambos candidatos solicitaran entrar en el programa de Artes. [3]

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 1: continuacién)
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[Puntuacion maxima: 8]

El propietario de una tienda de ultramarinos instala dos camaras de seguridad, que estan
representadas por los puntos C1 y C2. Las dos camaras apuntan al centro de la caja
registradora de la tienda, que esta representado por el punto R.

La siguiente figura, que corresponde a un corte transversal de la tienda, muestra toda esta
informacion.

la figura no esta dibujada a escala

Cl1 C2

3,1

A
v

6,4
Las camaras estan situadas a una altura de 3,1 m y la distancia horizontal que hay entre las
camaras es de 6,4m. La caja registradora esta colocada sobre un mostrador, de modo tal
que su centro R esta a 1,0m del suelo.

Entre la Camara 1 y el centro de la caja registradora hay una distancia de 2,8 m.

(a) Determine el angulo de depresion que hay desde la Camara 1 al centro de la caja
registradora. Dé la respuesta en grados.

(b) Calcule la distancia que hay desde la Camara 2 al centro de la caja registradora.

(c)  Sin hacer ningun calculo mas, determine cual de las dos camaras tiene el mayor
angulo de depresion al centro de la caja registradora. Justifique su respuesta.

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)

L

28EPO

EPO04

(2]

[4]

[2]

|




=

-5- 2222-7221

(Pregunta 2: continuacién)
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No escriba en esta pagina.

Las respuestas que se escriban en
esta pagina no seran corregidas.
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[Puntuacion maxima: 7]

La prueba del poligrafo se utiliza para determinar si la gente esta diciendo la verdad o no,
pero no es completamente precisa. Cuando una persona dice la verdad, tiene un 20% de
probabilidades de no pasar la prueba. Cada resultado de la prueba es independiente de
todos los resultados anteriores.

Hay 10 personas que se someten a la prueba del poligrafo y las 10 dicen la verdad.

(@) Calcule el nUmero esperado de personas que pasaran esta prueba del poligrafo. [2]

(b) Calcule la probabilidad de que haya exactamente 4 personas que no pasen esta
prueba del poligrafo. [2]

(c) Determine la probabilidad de que haya menos de 7 personas que pasen esta
prueba del poligrafo. [3]
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4. [Puntuacion maxima: 7]

Los graficosde y=6—-x e y=1,5x"—2,5x + 3 se cortan en (2, 4) y en (-1, 7), tal y como
se muestra en las siguientes figuras.

En la figura 1, se ha sombreado la region que esta delimitada por las rectas y =6 — x,
x=-1,x=2yeleje x.

la figura no esta dibujada a escala
Figura 1

(_1 > 7)

2, 4)

(@) Calcule el area de la region sombreada de la figura 1.

En la figura 2, se ha sombreado la region que esta delimitada por la curva
y=1,5x>-25x+3,lasrectas x=—1, x=2 y el eje x.

la figura no esta dibujada a escala
Figura 2

1.7

2, 4)

(b) (i) Escriba unaintegral para el area de la region sombreada de la figura 2.
(i)  Calcule el area de esta region.

(c)  Apartir de lo anterior, determine el area que esta delimitada por y=6—-x e

y= 1,5x* = 2,5x + 3.
08

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 4: continuacién)
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5. [Puntuacion maxima: 8]

L

El siguiente grafico muestra el promedio de los ahorros (S miles de ddlares) que tienen un
grupo de graduados universitarios en funcion de ¢, que es el niumero de afios transcurridos
desde que acabaron la universidad.

S

\/ t

(a) Escriba una caracteristica de este grafico que sugiera que podria resultar apropiado
usar una funcion cubica para modelizar esta situacion.

La ecuacion del modelo se puede expresar de la forma S = at’> + bt* + ct +d, donde a, b, ¢
y d son constantes reales.

El grafico del modelo tiene que pasar obligatoriamente por los siguientes cuatro puntos.

t 0 1 2 3

S -5 3 -1 -5

(b) (i) Escriba el valor de d.
(i)  Escriba un sistema de tres ecuaciones con las incognitas a, b y c.
(iii) A partir de lo anterior o de cualquier otro modo, halle los valoresde a, b y c.

Un valor negativo de S representa una situacién en la que cabe esperar que un graduado
esté endeudado.

(c) Utilice el modelo para determinar el tiempo total (en afios) durante el que cabe esperar
que un graduado esté endeudado después de haber acabado la universidad.

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 5: continuacién)
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[Puntuacion maxima: 5]

Considere la siguiente red orientada.

aq DC

(a) Escriba la matriz de adyacencia para esta red. [2]

(b) Determine el numero de recorridos distintos de longitud 5 que empiezan y terminan en
el mismo vértice. [3]
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[Puntuacion maxima: 5]
La suma de los infinitos términos de una progresion geométrica es 9.
El primer término es 4 unidades mayor que el segundo término.

Halle el tercer término. Justifique su respuesta.
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[Puntuacion maxima: 8]

La figura muestra un sector circular (OAB) de un circulo de centro O y radio r,
tal que AOB =4.

A

[

O
Sam mide el valor de » y obtiene 2 cm; también mide el valor de € y obtiene 30°.

(a) Utilice las mediciones de Sam para calcular el area del sector circular. Dé la
respuesta redondeando a cuatro cifras significativas. [2]

Se descubre que las mediciones que hizo Sam tienen una precision de una sola
cifra significativa.

(b) Halle el limite superior y el limite inferior del area del sector circular. [3]

(c) Halle, dando una justificacion, el mayor porcentaje de error que se puede cometer al
decir que el area del sector circular es igual a la respuesta dada en el apartado (a). [3]
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[Puntuacion maxima: 8]

Un psicoélogo anota el numero de digitos (d) de m que son capaces de recordar una muestra
de alumnos de Matematicas del Nivel Superior del IB.

d 2 3 4 5 6 7

Frecuencia 2 6 24 21 11 3
(a) Halle un estimador sin sesgo para la media de d de la poblacion. [1]
(b) Halle un estimador sin sesgo para la varianza de d de la poblacion. [2]

El psicélogo ha leido que, en la poblacion general, la gente puede recordar un promedio de
4.4 digitos de =. El psicélogo quiere realizar una prueba estadistica para ver si los alumnos
de Matematicas del Nivel Superior del IB son capaces de recordar mas digitos que la
poblacién general.

(c) H,: u=4,4 eslahipotesis nula correspondiente a esta prueba.
(i) Indique la hipotesis alternativa.
(i) Sabiendo que se cumplen todos los supuestos para esta prueba, realice un

contraste de hipotesis adecuado. Indique su conclusion vy justifiquela. Utilice
un nivel de significacion del 5%. [5]
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[Puntuacion maxima: 5]

La funcion f(x) = ln<x1 ) esta definida para x > 2, xeR.

2
(a) Halle una expresion para f'(x). No es necesario que indique el dominio. [3]
(b) Resuelva f(x)=f"(x). [2]
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[Puntuacion maxima: 6]

Juliana tiene previsto invertir dinero durante 10 afios en una cuenta que paga un interés del
3,5 % compuesto anualmente. Ella espera que la tasa de inflacién anual sea del 2% al afio
durante todo ese periodo de 10 afios.

A Juliana le gustaria que su inversion alcanzara un valor real de 4000 $, en relacion con el
valor actual del dinero, cuando finalice ese periodo de 10 afios. Esta barajando dos opciones.

Opcidén 1: Hacer una unica inversion al inicio de ese periodo de 10 afios.

Opcion 2: Invertir 1000 $ al inicio de ese periodo de 10 afios y luego invertir x $ en esa
misma cuenta al final de cada afo (incluidos el primer afo y el ultimo).

(@) Parala opcion 1, determine la cantidad minima que Juliana tendria que invertir.
Dé la respuesta redondeando al nimero entero de délares mas proximo. [3]

(b) Parala opcion 2, halle el valor minimo de x que Juliana necesitaria invertir cada afno.
Dé la respuesta redondeando al numero entero de ddlares mas proximo. [3]
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[Puntuacion maxima: 6]

El sexo de las sepias es dificil de determinar visualmente, por lo que se suele averiguar
pesando la sepia.

Se sabe que los pesos de las sepias macho adultas siguen una distribucién normal de
media 10kg y desviacion tipica igual a 0,5 kg.

Se sabe que los pesos de las sepias hembra adultas siguen una distribucion normal de
media 12kg y desviacién tipica igual a 1kg.

Un zodlogo utiliza la hipétesis nula de que, en ausencia de datos, una sepia es macho.
Si se obtiene un peso por encima de 11,5kg, la sepia se clasifica como hembra.

(@) Halle la probabilidad de cometer un error de tipo | al pesar una sepia macho.

(b) Halle la probabilidad de cometer un error de tipo Il al pesar una sepia hembra.

El 90 % de las sepias adultas son machos.

(c) Halle la probabilidad de cometer un error al utilizar el método del zodlogo.

[2]
[2]

[2]

L

28E

18

P

|




=

13.

-19- 2222-7221

[Puntuacion maxima: 5]

Un circuito eléctrico tiene dos fuentes de alimentacion. El voltaje ( 7;) que proporciona la
primera fuente en el instante ¢ se puede modelizar asi:

V,=Re(2e™).
El voltaje (V,) que proporciona la segunda fuente se puede modelizar asi:
V,=Re (5.
El voltaje total del circuito (V) viene dado por
Vo=V, +V,.

(a) Halle una expresion para V', que sea de la forma A cos(Bt+ C), donde 4, By C son
constantes reales. [4]

(b) A partir de lo anterior, escriba el voltaje maximo del circuito. 1
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[Puntuacion maxima: 4]
Se genera la forma de un jarrén rotando una curva alrededor del eje y.

El jarrén tiene una altura de 10 cm. El radio interno del jarron se va midiendo a lo largo de la
altura, a intervalos de 2 cm:

Altura (cm) Radio (cm)
0 4
2 6
4 8
6 7
8 3
10 5

Utilice la regla del trapecio para estimar el volumen de agua que cabe en el jarron.
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15. [Puntuacion maxima: 7]
La ecuacion de la recta y = mx + ¢ se puede expresar en forma vectorial: r =a + 1b.
(a) Halle los vectores a y b en funcién de m ylo c.
, 6 3
La matriz M < ) .
matriz M es 4
(b) Halle el valor de detM.

La recta y = mx + ¢ (donde m # —2) se transforma en una nueva recta utilizando la
transformacion que describe la matriz M.

(c) Muestre que la ecuacion de la recta resultante no depende de m ni de c.

(2]

[1]

[4]
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No escriba en esta pagina.

Las respuestas que se escriban en
esta pagina no seran corregidas.
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[Puntuacion maxima: 7]

El vector de posicién de una particula P respecto a un origen fijo O en el instante ¢ viene

dado por
S - sen(tj) .
cos(t”)
(@) Halle el vector velocidad de P. [2]

(b)  Muestre que el vector aceleracién de P no es nunca paralelo al vector de posicion de P. [5]
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17. [Puntuacion maxima: 8]

El corte transversal de una playa se puede modelizar mediante la ecuacion y = 0,02x’ para
0 <x <10, donde y es la altura de la playa (en metros) a una distancia horizontal de x metros
del origen y ¢ es el tiempo (en horas) que ha transcurrido desde la ultima marea baja.

En el instante 1 =0 el agua esta en el punto (0, 0). La altura del agua va subiendo a un ritmo
de 0,2 metros por hora. El punto W(x(¢), y(¢)) indica el lugar de la playa al que llega el nivel
del agua en el instante ¢.

Y
X0 g

(@) Halle la componente horizontal de la velocidad de W cuando la coordenada x de W
esigual a 1. [3]

Se modeliza un caracol como un unico punto. En el instante ¢ = 0 se encuentra en (1; 0,02).
El caracol se aleja del agua ascendente a una velocidad de 1 metro por hora, siguiendo la
curva del corte transversal de la playa. La siguiente figura muestra esta informacién para un
valor de ¢ tal que > 0.

Y,

caracol

k5

agua * playa

s

(b) (i) Halle el tiempo que tarda el caracol en llegar al punto (10, 2).

(i) A partir de lo anterior, muestre que el caracol llega al punto (10, 2) antes de que
lo haga el agua. (9]

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 17: continuacion)

Referencias:

© Organizacion del Bachillerato Internacional, 2022
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